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Hochbelastetes Mikroplastik und
Gummiabrieb in §truﬁenublﬁufen

Hochbelastete Plastikpartikel von StraBen
und Autobahnen gelangen Uber die Wasser-
wege in die Meere und in die Nahrungskette,
an deren Spitze der Mensch steht. Das Labor
fr Umweltverfahrenstechnik der Fachhoch-
schule Slidwestfalen in Meschede unter der
Leitung von Professor Dr. Ingenieur Claus
Schuster und Andre Gerwens vom Techni-
kum der Enregis GmbH aus Sundern haben
sich wissenschaftlich mit dem Problem aus-
einandergesetzt und zeigen L&sungen auf.

Der Eintrag von Mikroplastik in die Umwelt
und auch in aquatische Okosysteme ist in
letzter Zeit stark in den Fokus von Wissen-
schaft und Offentlichkeit gertickt. Dabei wird
haufig der sehr langsame Abbau der Plastik-
partikel in der Umwelt und als Folge dessen
insbesondere ein Eintrag von Mikroplastik in
die unterschiedlichsten Nahrungsketten dis-
kutiert. Unter Mikroplastik werden Kunststoff-
partikel mit siner GréBe von 0,001 bis 5 Mil-
limetern verstanden. Im Detail wird dann
weiter zwischen primarem und sekundérem
Mikroplastik unterschieden. Unter primérem
Mikroplastik werden Kunststoffteilchen ver-
standen, die gezielt hergestelit werden. Se-
kundéres Mikroplastik entsteht hingegen
durch chemische und physikalische Alte-
rungs- und Zerfallsprozesse (Mitteilung des

O

BFR). Dabei zerfallen dann gréBere Plastik-
teilchen nach und nach in immer feinere Mi-
kroplastikpartikel.

Gelangen primére und sekundare Partikel
zum Beispiel Uber die Wasserwege in die
Meere, kann dieser Umstand insbesondere
bei Meereslebewesen dazu fUhren, dass die
Plastikteilchen mit Nahrung verwechselt wer-
den, was im schlimmsten Fall zu einem Ver-
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schluss des Verdauungstrakts oder zu inne-
ren Verletzungen flhren kann. Im weiteren
Verlauf kann es durch die Aufnahme dieser
Partikel zu einer Akkumulation von Mikroplas-
tik in der menschlichen Nahrungskette kom-
men (Schuhen et al. 2018). Neben dieser
Aufnahme von Mikroplastik als Fremdstoff
durch die Nahrungsaufnahme bestehen wei-
tere Gefahren durch Mikroplastik in den ver-
wendeten Additiven und durch die Adsorpti-
onsfahigkeit von Schadstoffen an den
Oberflachen der Plastikpartikel. So kdnnen
sich Additive, die den Kunstoffen wahrend
der Fertigung zugeben werden, in einem Ge-
waésser, aber auch in einem tierischen Ver-
dauungstrakt herauslésen.

So gelangen zum Beispiel Phtahalate, die als
Weichmacher zum Beispiel im Werkstoff PVC
Verwendung finden, nach der Freisetzung in
den naturlichen Kreislauf. Einige dieser
Weichmacher stehen im Verdacht, nicht nur
eine hormonartige Wirkung zu haben und
sind somit als fortpflanzungs- und hoch um-
weltgefahrdend einzuordnen, sondern stehen
dariiber hinaus auch noch in Verdacht, hoch-
gradig krebserregend zu sein. Nicht zuletzt
kdnnen sich diese Additive weiter oben in der
Nahrungskette akkumulieren mit der Folge
einer deutlich hdheren Belastung, zum Bei-
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Enregis-Vivo-TRP mit nachgeschalteter Biofilirations-Substratmulde

spiel im menschlichen Organis-
mus (Arge Nano 2018). Mikro-
plastikteile neigen auBerdem
dazu, dass sich gefahrliche
Stoffe, wie zum Beispiel PCB,
DDT oder auch HCH, durch ad-
sorptive Effekte an den Plastik-
oberflachen anlagern. Andern
sich nun die Milieubedingungen,
zum Beispiel durch Aufnahme in
den Verdauungstrakt, so kénnen
die zuvor angelagerten Stoffe
wieder freigesetzt werden. Dabei
entstehen um ein Vielfaches ho-
here Schadstoffkonzentrationen
der Mikroplastikpartikel als im
umgebenden Wasser. Darliber
hinaus werden neben organi-
schen Schadstoffen an Mikro-
plastikpartikeln auch héhere Ge-
halte an Metallen, wie Aluminium,
Blei, Chrom, Kupfer und Zink,
nachgewiesen. Im Vergleich mit
natirlichen Sedimenten, die

auch zu einer Anreicherung von
Metallen neigen, zeigt sich, dass
Mikroplastik noch deutlich hé-
here Schadstoffmengen aufneh-
men kann. Da diese aber viel
langsamer abgegeben werden,
fuhrt dies zu einer deutlich héhe-
ren Anreicherung als in natdrli-
chen Sedimenten (Umweltbun-
desamt 2015).

Insbesondere das sekundare Mi-
kroplastik, das aufgrund chemi-
scher- und physikalischer Alte-
rungs- und Zerfallsprozesse
entsteht, ist flr einen GroBteil der
Mikroplastik-Emissionen verant-
wortlich. Allein in Deutschland
werden geschatzt jedes Jahr
364.000 Tonnen Mikroplastik in
die Umwelt freigesetzt. Davon
entfallen umgerechnet 33 Pro-
zent auf den Kraftfahrzeugver-
kehr (Stiftung Warentest 2018).
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Enregis-Vivo-CRC-sorp, einge-
setzt in einen Einfaufschacht

Dabei zeigen die bisher verflg-
baren Daten, dass insbesondere
der Abrieb von Reifen fir den
Eintrag von Mikroplastik aus dem
Verkehrssektor auf Strafen und
Autobahnen und im weiteren
Verlauf in deren Abflusssysteme
verantwortlich ist. Wobei die der-
zeitige Datenlage allerdings noch
sehr dinn ist und vermehrt auf
Berechnungen als auf experi-
mentellen Untersuchungen ba-
siert (Bertling et al. 2018). Diese
Unsicherheiten in der Datenlage
und Diskussionen in den Medien
sorgen dafiir, dass sich auf Sei-
ten der Betreiber von dezentralen
Anlagen zur Niederschlagswas-
serbehandlung weitergehende
Fragestellungen beziglich des
Stoffrlickhalts und der Zuverlas-
sigkeit bestehender Systeme im
Laufe des Betriebs entwickeln.

Um gerade auch solche Fragen,
die Uber den jetzigen Stand der
Technik hinausgehen, zu beant-
worten, stehen dem Technikum
der Enregis im sauerlandischen
Sundern eine Vielzahl unter-
schiedlicher Geréate, Prifsténde
und Messmethoden zur Verfu-
gung. Dariiber hinaus werden
diese Themen in einer Koopera-
tion mit dem Labor fir Umwelt-
verfahrenstechnik der Fachhoch-
schule Sldwestfalen behandelt
und wissenschaftlich untersucht.

In der Regel werden Regenwas-
serflachenabfliisse vor Einleitung
in ein Gewasser oder in das

Versuchsaufbau in Anlehnur
an Onorm B 2506-3 mit unte
schiedlichen Substraten

Grundwasser mittels Absetz- b
ziehungsweise Sedimentation
anlagen gereinigt. So wur
unter anderem mittels Grund|
genversuchen durch die Fac
hochschule ermittelt, inwiew
entsprechende Enregis-Syster
prinzipiell dazu gesignet sind, A
kroplastik zuriickzuhalten.

Basis flir diese Laborunters
chungen bildete fein gemahlen
Reifenmehl, da davon auszug
hen ist, dass Systeme zur dez¢
tralen  Niederschlagswass:
behandlung mit  &hnlich
Verschmutzungen, hervorgel
fen durch Reifenabrieb, konfic
tiert sind. In einem an die DIN
409 H 9 -2 angelehnten T
zeigte sich zundchst, dass «
verwendeten Reifenpartikel s
nur schwer beziehungswe
kaum benetzen lassen und de
der deutlich Uberwiegende /
teil, selost nach einer lange!
Kontaktzeit von mehr als zw
Stunden, nicht sedimentic
Auch eine erneute Durchi
schung der Trichterinhalte fir
kaum zu einer Verstarkung «
Absetzneigung des verwende
Materials. Einfache Sediment
onsprozesse flihren somit ni
zu einem akzeptablen Ruck!
des Reifenabriebs.

Nur wenn schwimmastoff- t
leichtfliissigkeitsabscheider
Systemkomponenten, wie z
Beispiel beim Enregis-Vivo-Pi
System, Bestandteil einer |



handlungsverfahrenstechnik
sind, kann von einem ersten,
teilweisen Rlckhalt in Stan-
dard-Regenwasserbehand-
lungsanlagen ausgegangen
werden. Allerdigs wird in den
géngigen Regelwerken (DWA
M-153, Onorm, Dibt-Zulas-
sungsgrundsétze) auch fir
derartig ausgestattete Stan-
dard-Regenwasserbehand-
lungen nur ein Teilrlickhalt von
absetzbaren und abfiltrierba-
ren Stoffen gefordert, und bei
der Planung und Projektie-
rung mit Durchgangswerten
von bis zu 80 Prozent gerech-
net. Zusatzlich wird der Bau
von  Abschlagsbauwerken
und entsprechend vorge-
schalteten Ruckhalte- und
Drosseleinrichtungen in der
Praxis oft vernachléssigt, so-
dass die meisten Anlagen hy-
draulisch Gberlastet werden.
Dadurch kann es nicht nur
zum Durchlass erheblicher
Schmutzfrachten kommen,
sondern es besteht sogar die
zusétzliche Gefahr einer Re-
mobilisierung der zurlickge-
haltenen Stoffe.

Um diesen Umstanden ent-
gegenzuwirken, ist eine wei-
tere Behandlungsstufe erfor-
derlich. Diese muss nicht nur
die Feinstoffe dauerhaft zu-
rickhalten kdnnen, sondern
auch dazu in der Lage sein,
die im Regenwasser aus den
Mikroplastikpartikeln bereits
aufgezahlten, riickgeldsten
organischen und anorgani-
schen Schadstoffe nachhaltig
zu entfernen beziehungs-
weise zu binden. Hierflr bie-
ten sich Filtersubstrate an, die
neben ihren mechanischen
Filtereigenschaften auch dazu
in der Lage sind, durch Ad-
sorption und Biofiltration ge-
lste Stoffe aus dem Regen-
wasser zu binden und
langfristig abzubauen.

In diesem Zusammenhang
wurde die Wirksamkeit ver-
schiedener technischer Filter-

substrate, wie sie unter der
Bezeichnung Enregis-Bioca-
lith in den Systemen der En-
regis zum Einsatz kommen,
untersucht. Als Grundlage flr
den Aufbau und die Durch
flihrung der aktuellen Unterf‘
suchungen im Labor wurden
verschiedene  européische
Normen und Zulassungs-
grundsétze herangezogen,
wie zum Beispiel die Dibt-Zu-
lassungsgrundsatze fir Re-
genwasserbehandiungsanla-
gen oder die Onorm B
2506-3 Regenwasser-Sicker-
anlagen fiir Abldufe von
Dachfldchen und befestigten
Flachen. Dabei muss aller-
dings sichergestellt sein, dass
das Reifenmehl nicht auf-
schwimmt, sondern in den Fil-
terkdrpern filtriert oder in der
Stoffmatrix tatsdchlich zu-
rlickgehalten wird.

Beide verwendeten Enregis-
Substrate zeigten im Test
gute Rilckhaltewirkungen von
teilweise deutlich Uber 90
Prozent gegentiber dem ver-
wendeten Reifenmehl. Insbe-
sondere beim getesteten En-
regis-Biocalith K konnte eine
ausgepréagte Filterkuchenbil-
dung beobachtet werden. Bei
dem parallel getesteten Enre-
gis-Biocaiith-MR-F1/-F2-Sub-
strat hingegen war eine deut-
liche Tiefenfiltration, also eine
Abscheidung des Reifen-
mehls im Filterkdrper, festzu-
stellen. Neben dem guten
mechanischen Rickhalt der
Mikroplastikpartikel kann auf-
grund der bereits vorliegen-
den positiven  Erfahrung
bezlglich Rickhalt und Elimi-
nation geldster Stoffe in einer
Vielzahl anderer Anwendun-
gen auch hier von einem
hohen Wirkungsgrad ausge-
gangen werden.
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Naturlich
barrierefrei

Standard unserer Toilettenanlagen.

Demographischer Wandel und eine immer &lter werdende
Gesellschaft — Barrierefreiheit ist so wichtig wie noch nie
zuvor. Nicht Ausgrenzung, sondern Inklusion ist das Thema
der Zukunft!

Offentliche WC-Anlagen von Hering sind barrierefrei

und behindertengerecht nach der neuesten DIN 18040.
Kontrastreiche Farbgestaltung, Beschriftung in Pyramiden-
und Brailleschrift erleichtern die Benutzung. GroRzigige
Bewegungsflachen, Umsetzhilfen und unterfahrbare
Waschbecken bieten ausreichend Komfort. Das Notruf-

system gibt Sicherheit.

HERING®
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Hering Sanikonzept GmbH | HoorwaldstraBe 46 | 57299 Burbach
Tel.: +49 (2736) 27-264 | Fax: +49 (2736) 27-236
www.heringinternational.com | we@ hering-sanikonzept.de



